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SUBPRODUCTOS EN MADERA RECONSTITUIDA
Investigadores chinos y estadounidenses han cooperado para la creación de “A.I. Timber”, un tipo de

madera reconstituida que minimiza la generación de recortes y subproductos en el proceso productivo.

Fuente y fotos: Archdaily.cl, escrito por Eduardo Souza y traducido por Agustina Iñíguez.

En t rev i s ta  exc lus i va   
CÓMO SURGIÓ NOVAK CLT, LA

PRIMERA FÁBRICA DE TABLEROS

CONTRALAMINADOS DEL PAÍS
Novak CLT es un emprendimiento de Oscar

Parada ubicado en la localidad neuquina de Plaza

Huincul, en medio de la principal cuenca petrole-

ra y gasífera del país. De hecho, la fábrica funcio-

na en los Ex galpones de YPF de la localidad,

contigua a Cutral-Có. “Hay un potencial enorme

para poder desarrollar CLT en Argentina. Ya

Uruguay arrancó con una mega-fábrica en

Tacuarembó […] y van a querer abastecer a la

región. Sería bueno que nosotros podamos meter-

nos para que nuestra industria pueda abastecer al

mercado interno”, afirmó.

Suec ia
TECNOLOGÍA EN ASCENSO: ESTRUCTURAS DE MADERA DE

CARGA PESADA
Las estructuras de madera de carga pesada están ganando reconocimiento como soluciones eficientes y

sostenibles para proyectos de construcción que requieren soportar grandes cargas.

otros materiales de cons-
trucción: alta resistencia
en relación con su peso,
fácil manejo, bajos cos-
tos de construcción, múl-
tiples beneficios ecológi-
cos, etc. 

Aunque es importante
tener en cuenta que la
madera es sensible a las

Continua en pág.: 3

Aunque tradicional-
mente se ha asociado la
madera con estructuras
más ligeras, los avances
tecnológicos y técnicas
de ingeniería han permi-
tido la utilización de la
madera en aplicaciones
de estructuras de carga
pesada.

La madera tiene
muchas ventajas sobre

La madera reconsti-
tuida ha surgido como
una alternativa sustenta-
ble para reemplazar a los
componentes de concreto
en las construcciones, ya
que estos contribuyen,
por sí solos, al 8% de las
emisiones globales de
CO2. 

Con varios ejemplos
en diferentes escalas y
programas, este material
ha demostrado ser pro-
metedor para revolucio-
nar la industria, agregan-
do eficiencia, resistencia
y confort. 

Incluso cuando trata-
mos con procesos alta-
mente estandarizados y
eficientes en la fabrica-
ción de las piezas estruc-
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A.I. Timber, un material de construcción innovador diseñado para minimizar el desperdi-
cio al preservar los contornos naturales de los árboles, ya que el aserrado de troncos
genera gran cantidad de subproductos.

Novak CLT produce los tableros contralaminados a partir
de madera de pino que le proveyó Pindó S.A.

Ejemplo de viga laminada encolada.

- ¿Cómo surgió Novak CLT? Creo que es la pri-
mera fábrica de paneles contralaminados de la
Argentina.

- Yo disfruto de lo que hago. Si gano plata disfru-
tando, mucho mejor. Yo estuve en la industria petro-
lera muchos años. Sigo vinculado con el alquiler de
equipos, pero no brindo más servicios desde 2018.
Era un trabajo muy estresante. Mi prioridad en la
vida es la salud y opté por cortar con una industria
que me gustaba mucho, pero que en algunos aspectos
era muy agresiva. Antes de eso, por el 2015, me puse
a buscar viviendas en San Martín de los Andes y, a
partir de ahí, ver qué tipo de construcciones en made-
ra había. Eran muy caras. Empecé a buscar en
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de la Universidad de
Tongji.

- A.I. Timber se ins-
pira en la propia natura-
leza. Con la tecnología
adecuada, podemos tra-
bajar con formas natura-
les en lugar de hacerlo
en su contra.

- La producción
industrial moderna se
basa en la estandariza-
ción, pero cada árbol
crece en diferentes direc-
ciones. Cuando cortas
árboles únicos en pane-
les uniformes, desperdi-
cias toda la madera que
no se ajusta.

- Para un panel típico
de CLT, hasta el 60% de
la madera que cortas se
convierte en virutas o se
quema. Nuestro método
es diferente.

- Utilizamos tecnolo-
gía LiDAR para escanear
un conjunto de registros
en bruto y desplegamos

la IA para ajustarlos jun-
tos como piezas de un
rompecabezas, haciendo
el mínimo número de
cortes y utilizando toda
la madera disponible".

sente en A.I. Timber
consistió en utilizar el
propio contorno natural
de las piezas para redu-
cir los desperdicios y no
segmentar las fibras de
la madera.

- Se emplearon algo-
ritmos de IA y herra-
mientas de mecanizado
digital para digitalizar
un conjunto de troncos
en bruto, convertirlos en
tablas y determinar el
arreglo ideal para su
montaje.

- Esto resulta en

paneles de madera con
tablas interconectadas
que se alinean perfecta-
mente, minimizando la
remoción del material
natural del árbol. 

- El método fue desa-
rrollado por Maestro,
una startup de tecnología
de construcción recién
creada, fruto de las men-
tes creativas de CRA-
Carlo Ratti Associati y
desarrollado en colabo-
ración con estudiantes e
investigadores del MIT y

y fabricación 
La principal preten-

sión del proyecto es
emplear la tecnología
para cerrar la brecha
entre el diseño y la fabri-
cación.

Eso permitiría que
una red de proveedores
produzca piezas persona-
lizadas en una escala sin
precedentes, lo que
resulta en edificios trans-
portables y hechos a
medida. Esta metodolo-
gía cumple la promesa
de hacer que la construc-
ción sea más eficiente,
rápida y ecológica que
nunca. 

Ratti agregó: 
- "Maestro, nuestra

startup de construcción,
se basa en un plan mayor
para revolucionar cómo
construimos: A.I. Timber
es solo la primera pieza.

- Creamos diseños
personalizados en un
entorno digital, luego los
enviamos a una red de
fábricas europeas que
construyen todas las pie-
zas personalizadas.

- Como dirigir una
sinfonía, Maestro dirige
a las fábricas para crear
el edificio en piezas,
luego lo envía al destino
en el Maestro Flatpack.

- La prefabricación
elimina todo el tiempo y
el costo de un sitio de
construcción tradicional:
el ensamblaje final es
tan fácil como unir las
piezas. 

Materiales ligeros y
personalizables como
A.I. Timber hacen posi-
ble este método. Hará
que la construcción sea
más barata, más ecológi-
ca y de mayor calidad
que cualquier cosa que
hayamos hecho antes”.

Fuente y fotos:
Archdaily.cl
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Ratti y Mykola
Murashko, quienes coor-
dinaron el proyecto.

Qué es A.I. Timber
El arquitecto Carlo

Ratti afirmó:
- “Siendo un material

natural, la madera siem-
pre reflejará las condi-
ciones de crecimiento
del árbol, desde el clima,
los vientos predominan-
tes o incluso su posición
en el bosque. 

- Al examinar una
sección transversal de un

tronco, podemos identifi-
car diferentes partes,
como el alburno y el
cerne, cada una con su
propia resistencia y
características distintas. 

- La forma en que se
corta y se divide el tron-
co en tablas o piezas
estructurales desempeña
un papel crucial en la
definición de la funcio-
nalidad y las característi-
cas de las secciones
resultantes. 

- La innovación pre-

turales, siempre hay
lugar para mejorar y
reducir el desperdicio. 

Principalmente por-
que el proceso industrial
tradicional de cortar los
troncos en partes puede
generar subproductos
sustanciales.

En este contexto
surge A.I. Timber, un
material de construcción
innovador diseñado para
minimizar el desperdicio
al preservar los contor-
nos naturales de los
árboles. 

En lugar de los méto-
dos convencionales de
cortar troncos individua-
les en tablas estandariza-
das, A.I. Timber utiliza
la Inteligencia Artificial
de manera ingeniosa para
encajar estos troncos
como las piezas de un
rompecabezas perfecta-
mente ensamblado.

El primer prototipo
de A.I. Timber se fabricó
en Shanghai a principios
del verano boreal durante
la conferencia
DigitalFUTURES, orga-
nizada por el profesor de
la Universidad de Tongji,
Philip Yuan. 

Durante un taller de

una semana de duración,
Murashko y Nikita
Klimenko del MIT guia-
ron a un equipo interna-
cional de investigadores
en el uso de la A.I.
Timber para construir
una estructura de prueba
conceptual: un pequeño
pabellón triangular inte-
ractivo utilizando el sis-
tema.

Para comprender más
sobre la iniciativa y el
futuro de este material,
conversamos con Carlo
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Por su parte, Mykola
Murashko -CEO y
cofundador de Maestro-
dijo sobre la tecnología
en sí:

- "Sin la inteligencia
artificial, no sería posi-
ble fabricar este mate-
rial. La tecnología nos
permite calcular los
medios óptimos para
aserrar un conjunto de
registros con el fin de
reducir el desperdicio de
madera. 

- Específicamente,
nuestro algoritmo mini-
miza la función de pérdi-
da asociada con el volu-
men de madera que debe
ser cortado para teselar
un conjunto de láminas
en una capa de CLT. 

- Maestro construyó
un flujo de trabajo inte-
grado para implementar
esta tecnología en la pro-
ducción, conectando la
tecnología de imagen
con la IA para generar
instrucciones de máquina
personalizadas para la
aserradora y la CNC. 

- Nuestro flujo de tra-
bajo impulsado por IA
nos permite ofrecer arte-
sanía personalizada a
velocidades industriales.

- Cuando respetas el
contorno original del
árbol, no sólo ahorras
una cantidad tremenda
de madera, sino que tam-
bién obtienes una forma
hermosa y única como
resultado.

- Además de la estéti-
ca, las láminas entrelaza-
das dentro del panel de
CLT mejoran su rendi-
miento estructural al
actuar contra las fuerzas
de corte dentro del
panel. En otras palabras,
el material se mantiene
unido.

- Esto podría, en el

futuro, permitirnos usar
menos pegamento en la
producción de CLT".

Brecha entre diseño 

La innovación de A.I. Timber consistió en utilizar el propio contorno natural de las piezas
para reducir los desperdicios y no segmentar las fibras de la madera.

El primer prototipo de A.I. Timber se fabricó en Shanghai a principios del verano boreal.

Durante un taller dos investigadores de MIT de Estados Unidos guiaron a un equipo
internacional de investigadores en el uso de A.I. Timber para construir un pequeño
pabellón triangular interactivo utilizando el sistema.
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de carbono, durabilidad
y estética natural. 

La correcta planifica-
ción, diseño y construc-
ción basados en las regu-
laciones que correspon-
dan a cada país, garanti-
zan la seguridad y el
rendimiento de estas
estructuras.

Fuente: Redacción

Madera21 en base a swe-
dish.com

altura que cumplen con
los estándares de seguri-
dad y resistencia requeri-
dos.

Almacenes y 
estructuras 
industriales
Las estructuras indus-

triales de madera de
carga pesada también se
utilizan en la construc-

ción de almacenes, naves
industriales y estructuras
agrícolas.

Estas construcciones
proporcionan una alter-
nativa sostenible y renta-
ble a los materiales con-
vencionales, ofreciendo
resistencia, durabilidad y
flexibilidad en el diseño.

Este tipo de estructu-

ras ofrece numerosos
beneficios, como la
reducción de emisiones

Edificios de varios 
pisos
La madera también se

utiliza en la construcción
de edificios de varios
pisos, incluidos, hoy en
día, rascacielos de made-
ra. 

Los sistemas de con-
tralaminado y MLE per-
miten construir estructu-
ras de madera de gran

fluctuaciones de hume-
dad. Un alto contenido
de ella reduce la capaci-
dad de carga y sus fluc-
tuaciones pueden aumen-
tar la deformación, pero
con las técnicas moder-
nas de construcción en
madera es posible y, a
menudo, ventajoso cons-
truir incluso grandes
estructuras con este
material.

También se considera
uno de los materiales de
construcción más soste-
nibles debido a su origen
renovable. 

Los bosques bien
gestionados y certifica-
dos aseguran la reposi-
ción continua de los
recursos madereros, y
los árboles absorben dió-
xido de carbono durante
su crecimiento, lo que
ayuda a mitigar el cam-
bio climático y a reducir
la huella de carbono de
las estructuras de made-
ra. 

En esta nota se
explorarán algunas de las
características y aplica-
ciones destacadas.

Laminado encolado 
(MLE)
El laminado encolado

es una técnica que impli-
ca unir varias capas de
madera con adhesivos
estructurales para crear

elementos resistentes y
duraderos. 

Este método permite
la construcción de vigas
y columnas de madera
de gran resistencia capa-
ces de soportar cargas
pesadas.

Contralaminado de 
madera (CLT)
El contralaminado de

madera es un tipo de
panel estructural com-
puesto por capas de
madera colocadas en
ángulos perpendiculares
y pegadas entre sí. 

Estos paneles ofrecen
una excelente resistencia
y estabilidad, lo que los
hace ideales para la
construcción de estructu-
ras de carga pesada,
como edificios de varios
pisos o puentes.

Puentes de madera
Los puentes de made-

ra de carga pesada se
han vuelto cada vez más
populares debido a su
durabilidad, resistencia y

aspecto estético. 
Los avances en tec-

nología y diseño han
permitido la construc-
ción de puentes de
madera capaces de
soportar tráfico pesado,
como camiones y vehí-
culos de carga.

Suec ia
TECNOLOGÍA EN ASCENSO: ESTRUCTURAS DE MADERA DE

CARGA PESADA

Nuevas técnicas de ingeniería han permitido la utilización de la madera en aplicaciones
de estructuras de carga pesada.

La madera también se utiliza en la construcción de edifi-
cios de varios pisos, incluidos, hoy en día, rascacielos de
madera.

Edificios de madera sostenidos en vigas de MLE.
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y calcular, hasta que la
puse en marcha. Después
saqué los primeros pane-
les. Y me llevé una sor-
presa fenomenal, porque
no tenía ni idea de dónde
me estaba metiendo. Y lo

- Soy Técnico en
Petróleo. (Cabellé) Me
preguntó si estaba
haciendo CLT y dónde
había comprado la
máquina. Y se sorprendió

Internet y encontré el
CLT. Me puse a investi-
gar y me enganché. Junté
mucha bibliografía y
vendí una propiedad que
tenía en Neuquén.
Previamente, había
armado un equipo de tra-
bajo. Y como yo siempre
estuve vinculado a la
industria metalmecánica,
ese rubro me era fami-
liar. No me era familiar
la madera. A principios
de 2019 junté todos los
fierros, todos los mate-
riales, el equipo de gente
y me puse a construir la
prensa, junto con el bas-
tidor. Hice una prensa
semi-automática que era
prueba y error. La hice
en base a videos; dibujar

tomé con entusiasmo. Un
día me llamó de INTA
(Bariloche) Gonzalo
(Caballé). Se presentó y
para mí era una vara
medio alta que me lla-
mara un investigador de
INTA, era un halago.
Simbólicamente, (Novak
CLT) es poder establecer
una industria que no
existía acá. Tampoco era
muy consciente de lo
que representa la madera
contralaminada. Yo tenía
un tío carpintero y se ve
que tuvo influencia. Para
mí es establecer las
bases de un producto

sustentable en una pro-
vincia en la que la indus-
tria (petrolera) está lejos
de ser sustentable.

- ¿Cuál es tu profe-
sión?De pag.: 3

En t rev i s ta  exc lus i va   
CÓMO SURGIÓ NOVAK CLT, LA PRIMERA FÁBRICA DE

TABLEROS CONTRALAMINADOS DEL PAÍS

Aporte de INTA Bariloche al proceso productivo de la 
empresa
Todo Madera se contactó con el ingeniero Alejandro Martínez Meier, quien

investiga en el Laboratorio de Ecología, Ecofisiología y Madera (LEEMA) de
INTA EEA Bariloche.

El propósito fue conocer el rol de LEEMA para transferir tecnología y colaborar
con Novak CLT.

Martínez Meier envió el siguiente texto a Todo Madera:
- “Nuestro laboratorio (https://www.facebook.com/labEcoyMadera) trabaja

desde hace algunos años en la incorporación de especies al Reglamento Argentino
de Estructuras de Madera (INTI CIRSOC 601). En 2020 logramos que el pino pon-
derosa, la especie más plantada en Patagonia, sea incorporado. Ahora estamos tra-
bajando con el álamo del Valle de Río Negro y Neuquén y el pino oregon, otra de
las coníferas que se plantan en Patagonia;

- También nos interesamos en conocer cómo y dónde se encuentra la mejor
madera para estructuras. Este punto en particular lo estudiamos mediante métodos
no destructivos, lo que nos permite tener una gran capacidad de medición de los
valores de resistencia estructural de los árboles en pie;

- Logramos predecir a escala de paisaje, rodal y árbol la variación de las propie-
dades resistentes de la madera de pino ponderosa. Algunos resultados que pudimos
aportar en su momento fueron:

1- A nivel rodal la edad, la calidad forestal del sitio, son variables que juegan un
rol clave en la capacidad de predicción de las propiedades resistentes de la madera;

2- A nivel individual/árbol, para una edad determinada y una calidad de sitio
dado, los árboles más esbeltos poseen valores de MOEd (Módulo de Elasticidad
dinámico) más altos;

3- El ángulo de la microfibrilla de la pared cellular del leño tardío se relaciona
con la esbeltez. Árboles más esbeltos tienen menor ángulo de microfibrilla;

4- Los árboles codominantes tienen mayor valor de MOEd. Los oprimidos, los
menores, y los dominantes, valores intermedios;

5- Al interior del árbol la segunda troza evaluada ha sido siempre mejor que la
primera en cuanto a sus valores de propiedades resistentes. Esto podríamos trasla-
darlo, con bajas probabilidades de error en la predicción, a la gran cantidad de
especies cultivadas en Argentina.

El caso Novak CLT
Ahora bien, desde hace 3 años, cuando nos enteramos del desarrollo de un pro-

ducto nuevo para Argentina, nos acercamos a Novak CLT para conocer más sobre
su proceso productivo. 

Acompañamos a la empresa en el objetivo de normalizar su producto. Fue en
este sentido que comenzamos a aplicar la normativa de clasificación visual de la
madera utilizada, proveniente de plantaciones forestales.

Los primeros paneles realizados por Novak CLT (ensayos a escala de prueba
piloto) se realizaron con madera de pino elliottii de 1 pulgada de espesor x 8 pulga-
das de ancho y de 2,6 metros y 3,2 metros de largo. 

Se adquirieron 21.000 pies tabla de madera (un equipo completo), de madera sin
clasificación visual por grados de resistencia estructural. Esto condicionó las
dimensiones finales de los tableros (no se dispone al momento de máquina de fin-
ger-joint como así tampoco de cepilladora de 4 caras). La prensa disponible es neu-
mática. El desarrollo de la prensa hidráulica y un dosificador, junto al sistema de
manipulación de tablas permitiría mejorar el diseño, la calidad, y la eficiencia pro-
ductiva.

Sería posible aumentar el tamaño de los paneles con las consiguientes posibili-
dades de versatilidad de utilización en obra bajo diferentes tipos de diseño (mayor
prestabilidad y posibilidad de adecuar los productos a las posibilidades y requeri-
mientos del mercado).

Me vuelvo a centrar en nuestra vinculación con el emprendimiento. Es así que
le propusimos a Novak CLT que aplique la norma de clasificación visual de clases
resistentes de la madera para la confección de sus paneles.

Las tablas de calidad estructural superior (Clase 1) fueran dispuestas en las
capas exteriores e interior (la del medio) de los paneles debido a que son las capas
(verticales) que son las que soportan las principales cargas.

En articulación con la Facultad Regional de Venado Tuerto de la Universidad
Tecnológica Nacional (UTN), estamos obteniendo los valores de resistencia mecá-
nica, dilucidando también si existen problemas en el proceso productivo. Esto nos
va a permitir determinar las cualidades del producto e identificar las mejoras nece-
sarias del proceso de producción.

A partir del producto que NOVAK CLT ha logrado obtener (paneles de 5 y 3
capas de 2,35 metros x 2,95 metros) contactamos a un arquitecto quien estaba reali-
zando un Magister en España (Gabriel Guanciarossa), quien desarrolló una propues-
ta constructiva y estructural para vivienda modular aplicable en CLT.

Este trabajo fue premiado en el Master en Estructuras, Construcción y Diseño
en Madera 2020-2021, en España.

¿Cómo estamos continuando? Gestionando proyectos que van a permitir produ-
cir estos paneles bajo norma. 

Los estamos ensayando con la UTN, participamos junto a INTI en el desarrollo
de paneles de pino ponderosa con adhesivo desarrollado en Argentina. 

La empresa tiene intenciones de ensayar paneles en pino ponderosa, pino oregon
y álamos. Tanto puros o en combinación de estas especies, atendiendo a que estas
especies se encuentran próximas a la zona en la cual se encuentra, atendiendo a
consideraciones de economía circular y agregado de valor en origen”.

El taller está ubicado en Plaza Huincul, Neuquén.

“En la Patagonia hay
muchísima madera, pero
hay algunos inconve-
nientes. Muy pocas empre-
sas entregan madera,
CORFONE y un par más”,
dijo el entrevistado.
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cuando le dije que la
había fabricado yo. Así
que me visitó, también
vino Alejandro Martínez
Meier, que también tra-
baja en INTA Bariloche.
Y yo abrí el juego para
que ellos me ayudaran,
me asistieran. Más que
nada, con la madera. Y
descubrí que la madera
tiene que tener muy bue-
nas condiciones y hay
que trabajar seriamente
en el proceso para que
sea una madera estructu-
ral. Desde que se corta la
madera en el bosque
hasta que llega al clien-
te. Y también me ayuda-
ron mucho en promocio-
nar y en presentarme en
distintos eventos y expo-
siciones como para
poder llevarlo adelante.

- Ustedes están en
Plaza Huincul. ¿La
madera es pino? ¿Los
proveedores son de
Neuquén? ¿Hay suficien-
te madera para proveer-
les?

- La fábrica es chi-
quita, no es una mega
fábrica. En la Patagonia
hay muchísima madera,
pero hay algunos incon-
venientes. Muy pocas
empresas entregan made-
ra, CORFONE y un par
más. La madera tiene
que tener un secado al
12 por ciento de hume-
dad, con 2 por ciento
más o 2 por ciento
menos. No hay secade-
ros. Yo estoy generando
vínculos con aserraderos
de la zona para que ellos
pujen hacia una entrega
de madera de calidad. Y,
probablemente, yo pueda
asociarme con ellos. La
cosas se hacen mucho
mejor en equipo. Y si yo
pudiera propagar esto
por todo el país estaría
bueno, porque hay gente
interesada en distintos
lugares, sobre todo en
las cuencas madereras.
Hay gente honesta y
capacitada que tiene
ganas. No tengo ningún
problema para que todos
podamos avanzar. No le
tengo miedo a competir.

- Siempre desde el
sector se dice que la
madera tiene mucho
potencial, pero habría
que agrandar la torta y
ahí podrían estar todos
los actores y todas las
empresas. ¿Con qué
madera te abastecés en
este momento? ¿Es seca
en horno?

- Cuando yo arranqué
les escribí a unos 20 ase-
rraderos del norte de
Misiones y me contestó
uno solo, que fue Pindó.
Me llamó el vendedor,
con una atención feno-

menal, y les compré a
ellos porque entregan al
madera aserrada, seca en
horno, cepillada en cua-
tro caras. Es pino elioti y
lo entregan puesto en
camión en Puerto
Esperanza. Nosotros
estamos intentando usar
pino ponderosa se la
zona y hacer las pruebas
pertinentes. Entendemos
que el pino ponderosa
puede andar perfecta-
mente para hacer CLT.
Se tienen que cumplir
los requisitos de hume-
dad y las escuadrías, con
el pegamento correspon-
diente y el prensado
correspondiente. Hay un

potencial enorme (enfati-
za) para poder desarro-
llar CLT en Argentina.
Ya Uruguay arrancó con
una mega-fábrica en
Tacuarembó (NdR:
Arboreal, sociedad mixta
conformada por un uru-
guayo y un estadouni-
dense que invirtieron
unos US$ 60 millones
para comprar el aserra-
dero Frutifor y agregarle
una planta de CLT, que
produce 50.000 metros
cúbicos al año). Han
invertido mucho y van a
querer abastecer a la
región. Sería bueno que
nosotros podamos meter-
nos para que nuestra
industria pueda abastecer
al mercado interno.

Sustentabilidad y 
costos

- Uno de los datos
relevantes es el costo
por metro cuadrado de
construcción. El CLT
tiene la particularidad
de ser un material
estructural. Por otro
lado, me interesó la defi-
nición de “hormigón del
futuro” que ustedes dan
en su página
https://novak-clt.com/

- En primer lugar, la
resistencia estructural
que tiene el material es
enorme. En muchos
lugares del mundo están
haciendo edificios de
madera de más de 15
pisos. Particularmente,
una de las ventajas es

que es un producto sus-
tentable cien por cien.
Porque tiene más del 99
por ciento de madera y
entre un 0,5 por ciento y
0,6 por ciento de cola.
Eso ya le da ventajas
contra la construcción
tradicional, porque la
huella de carbono de
este método constructivo
es altísima. Por otro
lado, están los tiempos
de obra. En general, se

utiliza muy poca gente
para montar estructuras,
sean viviendas familia-
res, monobloques o edi-
ficios. Eso da una venta-
ja significativa en meno-
res costos. Los tiempos
de ejecución son, prácti-
camente, la mitad de los
de una construcción tra-
dicional. Para aumentar
más la ventaja respecto
de la construcción tradi-
cional, la idea es modu-
lar e industrializar den-
tro de una fábrica. Eso
hace que el producto
vaya terminado y pueda
ser transportado. El
mayor inconveniente es
el transporte, por los
costos y por la enverga-
dura del producto a
transportar. Por ejemplo,
tenemos un módulo que
hay que desarmar en
cinco cubos para poder
transportarlo. Esos cubos
después se arman y
queda una construcción
de 12 metros de largo
(11,80 metros internos)
por 3,15 metros de
ancho (2,95 metros inter-
nos; la superficie interna
total es de 34,81 metros
cuadrados). Se ensambla

y se arma todo: cañería,
piso, la paredes, que
algunas se protegen con
Durlock y otras quedan a
la vista. Nosotros esti-
mamos que hoy dar pre-
cios definidos es un
tanto arriesgado.

- Pero, para tener
una idea.

- Entre un 10 por
ciento y un 15 por ciento
más barato que la cons-
trucción tradicional.

- ¿Se puede estimar
el costo tradicional en
US$ 1.000 el metro cua-
drado?

- Depende la zona,
pero el costo de una
construcción en CLT
puede variar entre US$
950 y US$ 1.250 el
metro cuadrado.
Dependiendo del nivel
de equipamiento que
requiera el cliente.

- Es decir, ustedes
ofrecen la construcción
llave en mano o sola-
mente la estructura en
CLT a terminar por el
cliente. ¿Es así? 

- Exactamente. El
inconveniente es que yo
trabajo con muy poca
gente y la empresa es

muy chiquita. Pero de a
poco vamos cumpliendo
con objetivos. Porque,
además, lo estoy haciendo
con recursos propios. No
tengo un préstamo blando
con un plazo de gracia.

- ¿Qué comodidades
tiene el módulo habitacio-
nal?

- Tiene un dormitorio
amplio, un baño grande -
con ducha, inodoro, bidet
y lavatorio- y una cocina
de tamaño moderado. En
el módulo quedan 2,95
metros internos, lo cual es
mucho más cómoda que la
construcción con contei-
ners. Y ese espacio tiene
tres módulos de 2,35
metros de largo cada uno,
con lo cual la superficie
total sería de 7,05 metros
de largo por 2,95 metros
de ancho. Eso sería una
vivienda modular para un
matrimonio o para una
persona que vive sola. Y
está la posibilidad de
ampliar la vivienda con un
dormitorio más o hacer
más grande la cocina.
Nosotros ofrecemos un
módulo estándar, porque
implica ahorro y eficien-

Continua en Pag.:8

Oscar Parada, propietario de Novak CLT, construyó la
prensa con la que se fabrican los tableros CLT. 

Los módulos habitacionales o para oficinas se pueden
comprar “llave en mano”.
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La difusión del uso de la madera como material de aplicación 

en la industria de la construcción es nuestro objetivo

No olv ides  v is i tar :

Breves
Hacia un uso estructural: INTA 
Concordia tipificó 200 piezas 
de pino elioti
INTA Concordia/CeDeFI tipificó 200 piezas de

pino elliottii en medidas de 2” x 6 “x 10¨, un trabajo
que realizaron los ingenieros forestales Ciro
Mastrandrea y Matías Martínez, informó Novedades
Forestales. MSc Martín Sánchez Acosta informó que
bajo la coordinación de IRAM, los ingenieros fores-
tales Mastrandrea y Martínez (INTA
Concordia/CeDeFI) “realizaron la tipificación de 200
piezas de Pino Elliottii en medidas de 2” x 6 “x 10¨”.
Las actividades se realizaron según los criterios de
tipificación de la norma IRAM 9670. 

La tipificación se produjo en el marco de un tra-
bajo conjunto del Subcomité de Madera Estructural
de IRAM, que integran INTA, FRVT (Venado Tuerto)
de UTN, UNLP, FAIMA y diversas empresas. La tipi-
ficación se realizó con el apoyo del aserradero
Abedul de la localidad de Nueva Escocia, en el
departamento entrerriano de Concordia. Sánchez
Acosta explicó que uno de los temas limitantes de la
rotulación de madera estructural de pino es la revi-
sión de la norma IRAM 9670. Esta norma alude a
"Madera Estructural Clasificación y requisitos.
Clasificación para la madera aserrada de pinos resi-
nosos (Pino elliottii y Pino taeda) del Nordeste
argentino mediante evaluación visual”. 

El objetivo del subcomité y el de la tipificación
realizada es revisar y actualizar la norma IRAM
9670, incorporando a la misma la madera de pino de
Entre Ríos. Sánchez Acosta agregó que “durante la
clasificación se observó un buen rendimiento para
madera de uso estructural, debido probablemente al
manejo silvícola intensivo (tres podas y tres raleos)
que recibieron las plantaciones de donde provino este
material”. Las piezas seleccionadas serán enviadas al
Laboratorio de Ingeniaría Civil de la de la Facultad
Regional de Concepción del Uruguay de la UTN para
realizar el análisis de sus propiedades mecánicas. 

Expo Estilo Pilar 2023, diseño y 
paisajismo del 5 al 29 de octubre
Expo Estilo Pilar 2023 se realizará del 5 al 29 de

octubre en Pilará, proyecto urbanístico localizado en
ese municipio bonaerense, informaron fuentes de la
organización. La muestra se realizará del 5 al 29 de
octubre en el exclusivo entorno de Pilará, ubicado en
el kilómetro 56,5 de la Panamericana. Estilo Pilar es
una exposición destacada de diseño, arte y paisajismo
de Argentina, regresa este año con su edición 2023
Lo hará con el leit motiv RAICES: en esta renovada

edición de Estilo Pilar, los límites entre la ciudad y el
campo se desvanecen, fusionando las características
de ambos entornos. Bajo el lema "RAICES", el visi-
tante se sumergirá en un escenario donde convergen
la belleza de la vida orgánica y la excelencia del
diseño y confort modernos. Inspirada en nuestras raí-
ces autóctonas, la muestra despertará nuevas sensa-
ciones, ofreciendo una experiencia ecléctica y trans-
formadora para todos aquellos que decidan explorar-
la. 

La muestra abrirá al público desde el 5 al 29 de
octubre, de jueves a domingo, los visitantes podrán
disfrutar de más de 100 espacios dedicados al diseño,
workshops, un amplio sector de compras, una variada
oferta gastronómica y una serie de atracciones espe-
ciales. En Estilo Pilar, la convivencia del adentro y el
afuera se fusionan para ofrecer una experiencia única
donde la naturaleza, la tecnología y los animales se
entrelazan. 

Los más pequeños podrán interactuar con anima-
les en el sector granja y disfrutar de shows en vivo
que harán de la visita una experiencia inolvidable.
Este año estará presente la Cámara de la Madera
(CADAMDA) que presentará tres unidades modelos
de madera. Y 18 contenedores marítimos que conju-
garán lo industrial, lo tradicional con lo reciclado.
Contacto: 11-5957-5032 o escribiendo a info@ami-
gosdelpilar.org.ar

Procrear II abre nuevas oportunidades 
para "construcción en seco" 

con madera
El plan Procrear II sigue expandiendo sus opcio-

nes de vivienda e incorpora la construcción en seco
como alternativa. Los beneficiarios tienen la oportu-
nidad de acceder a hogares más rápidos de construir
y sustentables, informó La Opinión Austral. El plan
Procrear II, que ya cuenta con 80.000 viviendas en
construcción, ha incorporado una tendencia en creci-
miento: la construcción en seco. Más de 1.000
viviendas están siendo edificadas mediante sistemas
constructivos en seco, una opción que ofrece numero-
sas ventajas, como mayor rapidez de construcción y
sustentabilidad. 

Para acceder a las viviendas construidas en seco a
través del plan Procrear II, tanto las empresas cons-
tructoras como los futuros beneficiarios interesados
deben registrarse en la web del Ministerio de
Desarrollo Territorial y Hábitat. Es fundamental que
tanto las empresas como las viviendas cumplan con
los requisitos establecidos para garantizar la calidad
de los materiales y el cumplimiento de las normativas
correspondientes. Las viviendas construidas en seco
pueden utilizar el sistema de perfiles de madera (plat-
form frame) para estructuras portantes de edificios.
Es esencial que estas viviendas respeten los criterios
ambientales, de seguridad y térmicos de cada región
en la que se implementen. Las viviendas construidas
en seco propuestas deben tener una superficie míni-
ma de 36 metros cuadrados y un máximo de 60
metros cuadrados. El monto máximo otorgado a los
beneficiarios es de $5 millones, que incluye impues-
tos, gastos generales, beneficio y presentación y
aprobación de planos, junto con los respectivos hono-
rarios profesionales. 

Para participar en el programa, cualquier ganador
del Procrear II puede aplicar los fondos recibidos a la
adquisición de una de estas viviendas construidas en
seco. Los modelos de vivienda están disponibles a
través de las empresas que califican al programa,
siempre y cuando el valor no supere el máximo del
crédito otorgado. El pago de las cuotas se realiza
mediante la fórmula Casa Propia, que garantiza que
la cuota no supere el 25% de los ingresos declarados
y que no aumente por encima del 0,9 del Coeficiente
de Variación Salarial (CVS). Para inscribirse en el
Procrear II, se deben cumplir ciertos requisitos, como
ser argentino/a natural o por opción, tener entre 18 y
64 años al momento de la inscripción y no ser pro-
pietarios/as de bienes inmuebles, entre otros. La
construcción en seco se ha convertido en una realidad
incorporada por el Estado en el marco del plan
Procrear II. 

Esta opción de vivienda permite a muchos argen-
tinos acceder a hogares sustentables y eficientes,
construidos con materiales de calidad y bajo las regu-
laciones correspondientes, brindando la oportunidad
de alcanzar el sueño de la vivienda propia de manera
más rápida y conveniente. Si cumples con los requisi-
tos y estás interesado/a en una vivienda construida en
seco, no dudes en registrarte y aprovechar esta nueva
oportunidad del plan Procrear II.
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Empresas  &  P roduc tos
TENDENCIAS: PAREDES DECORADAS CON MACHIMBRE
El Departamento de Comunicación de Cetol envió el siguiente artículo. La madera es un recurso que

siempre está de moda por su versatilidad. Y permanentemente encuentra nuevas formas de mantenerse

“trendy”. Hoy el formato que adopta es el machimbrado, ideal para revestir espacios con simpleza.

Por esta razón todo lo
que hace empieza con
nuestro propósito de
Personas. Planeta.
Pintura. 

Clientes de todo el
mundo confían en el
portfolio internacional
de marcas, que incluye
nombres como Alba,
Cetol, Dulux,
International, Sikkens e
Interpon, entre muchas
otras. Opera en más de
150 países y nuestro
objetivo es convertirse

en el líder global de la
industria, como empresa
pionera de pinturas com-
prometida con objetivos
científicamente avalados
y cumpliendo los desafí-
os globales relevantes
que protejan a las futuras
generaciones.

Fuente y fotos: Cetol.

líder en el cuidado y
protección de la madera
del grupo AkzoNobel.
Desde hace más de 30
años provee soluciones a
consumidores ubicados
en todo el país. Con un
amplio portfolio de pro-
ductos, es la única marca
que cuenta con una línea
amigable con el medio
ambiente, una tecnología
revolucionaria que com-
bina los beneficios de
los productos solventes
con la practicidad de los

productos al agua: Cetol
Tecnología Balance.

La compañía sumi-
nistra pinturas y recubri-
mientos sostenibles e
innovadores que los
clientes, las comunida-
des  -y el medio ambien-
te- demandan cada vez
más. 

¿Cómo elegir la 
madera correcta?
La madera siempre es

linda. Sin embargo, para
machimbrado los nudos
son un “must”. Le otor-
gan personalidad, carác-

ter. 
Si es para exterior se

recomienda una madera
dura, como por ejemplo
viraró, lapacho o timbó,
en cambio para interior
las blandas como el pino
funcionan a la perfec-
ción.

Otra solución que es
tendencia para revestir
interiores es el plakim-
bre de madera, un nuevo
concepto que agiliza el

tiempo de colocación
porque reduce el clavado
y viene en medidas stan-
dard, ya pre-armado.

Pueden colocarse de
manera horizontal, verti-
cal, o diagonal. También
para los más osados,
incluso simular un entra-
mado especial.

¿Cómo protegerla?
Simple. Si el

machimbre está ubicado
en el exterior se reco-
mienda Cetol Duración
Extrema o Cetol Belleza
Natural. 

En cambio, si se
encuentra en el interior
dependerá principalmen-
te de la terminación que
se busque otorgarle. Si
queremos que la madera
luzca natural, se deben
aplicar tres manos de
Cetol Belleza Natural
(mate e incoloro). 

Por su parte, si se le
quiere dar un aspecto
blanco traslúcido, Cetol
Vintage Balance es una
alternativa que sigue
ganando adeptos. Para
aquellos que, por ejem-
plo, desean entonar la
madera, se puede aplicar
Cetol Classic Balance
que viene en seis tonos
listos para usar.

Siempre se debe apli-
car sobre la madera libre
de todo producto, dado
que es Cetol trabaja por
impregnación y debe
estar en contacto directo
con el material para
poder garantizar su cui-
dado. 

La línea Balance agi-
liza los tiempos de traba-
jo, se deben dar tres
manos, dejando pasar
tres horas entre mano y
mano.

Cuando pensamos en
el hogar como nuestro
refugio emocional, que-
remos generar espacios
cálidos que nos conecten
con la naturaleza y nos
remitan a lo que nos
contagia serenidad.

La madera es un
recurso que siempre está
de moda por su versatili-
dad. Y permanentemente
encuentra nuevas formas
de mantenerse “trendy”. 

Hoy el formato que
adopta es el machimbra-
do, una manera especial
de revestir nuestras pare-
des que nos regala cierta
simpleza la cual puede
remitirnos a la casa de
vacaciones.

Lo podemos apreciar
en varios estilos decora-
tivos, desde el mediterrá-
neo, escandinavo, bohe-
mio, incluso con aires de
campo o de playa. 

Puede aparecer revis-
tiendo respaldos de
cama, una pared concre-
ta generando un punto
focal o habitaciones
enteras. 

Dependerá de los
demás elementos o pale-
tas que se utilicen la
definición de un clima u
otro. Pero siempre
ganando calidez y resal-
tando la nobleza de otros
materiales.

La madera es un
material noble que
encuentra mil maneras
de hacerse presente en
los hogares. 

Por eso, Cetol desa-
rrolló una biblioteca
digital llamada
“Cetolteca” a través de
la que comparte todos
los trucos y secretos para
protegerla y que luzca
siempre como el primer
día, conservando su
esencia.

Cetol
Cetol es la marca

Los machimbres utilizados en interiores requieren de un acabado específico.

Machimbre genera ambientes cálidos.

Uso del machimbre para un living con acceso al balcón.
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¿son aptos para
ProCreAr?
- Nos han llegado
propuestas de distin-
tos organismos del
Estado, nacional y
provincial.
Evaluamos las condi-
ciones que nos pro-
ponen, pero son tan
difíciles de alcanzar
que realmente yo
tengo mis dudas si
me quieren prestar
dinero. Para un pro-
yecto innovador
como el nuestro,
prácticamente necesi-
tás tener un (emplea-

do) administrativo para
eso. Yo no tengo perso-
nal. Facturo yo o factura
mi hija, tengo un galpón.
Tengo ganas de hacer
cosas, pero se complica.

- ¿Cuántas personas
trabajan en el prensado
y en el armado de los
paneles?

- Dos personas. Esas
dos personas son contra-
tadas eventualmente,
cuando nosotros hace-
mos paneles o hacemos
el montaje. Por los cos-
tos laborales, si recién
estás arrancando y tenés
a dos personas perma-
nentes… No sé qué
resultados va a tener
esto, pero la idea es
poner la máxima energía
todos los días para poder
avanzar.

- ¿En qué proyectos
están trabajando en la
actualidad?

- Estamos trabajando
en un módulo habitacio-
nal-oficina para la
Dirección de Recursos
Forestales de Neuquén,
que viene un poco atra-
sado. Se va a instalar en
Villa Traful. Tiene 11,75
metros de largo por 3,15
metros de ancho. Se
compone de un monoam-
biente, un baño completo
y una oficina. Va a tener
terminaciones en made-
ra, tanto en el interior
como en el exterior.

Casa “pasiva”, 
confort térmico 
natural y sostenible
La Casa Pasiva es

una vivienda que ofrece
a lo largo de todo el año
un alto nivel de confort
térmico interior median-
te una adaptación natural
y pasiva al entorno,
según se informa en el
sitio de la empresa
Elicsia Singular.

Se trata del más ele-
vado en cuanto a casa

- Recursos energéti-
cos: Captar, almacenar y
distribuir los recursos
energéticos naturales y
hacerlo de forma pasiva
y con fuentes de energía
renovables sin necesidad
de usar equipos activos -
sistemas mecánicos
(solamente son incorpo-
rados como soporte
cuando las circunstan-
cias lo hacen imprescin-
dible).

- Recuperación -
Recirculación del aire:
Realizar el proceso de
renovación del aire
viciado del interior de la
vivienda usando un siste-
ma que no mengüe el
confort térmico interior.

Además, algunos
conceptos intrínsecos a
la construcción sosteni-
ble son:

- reducción del
impacto ambiental;

- reducción de las
emisiones de CO2 en la
construcción, así como
en el uso de la vivienda;

- utilización de mate-
riales de bajo efecto de
emisión de CO2 (en la
producción y el transpor-
te);

- utilización de mate-
riales producidos lo más
cerca posible;

- utilización de mate-
riales reciclados o reci-
clajes;

- utilización de los
recursos naturales de
fuentes inagotables;

- aumento del confort
térmico;

- reducción del con-
sumo energético;

- reducción del tiem-
po de construcción;

- reducción de los
costos de la edificación;

- reducción del uso
de maquinaria pesada;

- reducción de ries-
gos laborales;

- reducción del volu-
men de residuos y dese-
chos durante la construc-
ción;

- reconstrucción de la
vivienda (llegado el
momento): baja emisión
de CO2 en la reconstruc-
ción / recuperación /
reciclaje de los materia-
les de la vivienda al final
de su ciclo de vida;

- mejor aprovecha-
miento en el proceso de
reciclado de los materia-
les.

Fotos: Gentileza
Novak CLT.

sostenible, eco-construc-
ción o bioconstrucción.

La expresión pasiva
se utiliza para definir los
principios de captación,
almacenaje y distribu-
ción, capaces de funcio-
nar independientemente,
sin la aportación de
equipos electromecáni-
cos.

La casa pasiva busca
el máximo confort térmi-
co con el mínimo consu-
mo a través de sistemas
activos, que se instalan
solamente para dar ayu-
das térmicas en momen-
tos de alta demanda.

El acabado estético
interior y exterior no
está condicionado por el
criterio de Casa Pasiva,
que puede estar construi-
da acorde con cualquier
tendencia de diseño.

Algunos principios de
estas construcciones son: 

- Zona geográfica: Es
imperativo tener en
cuenta la condición cli-
mática del entorno en el
que se ubicará la casa así
como todos los recursos
naturales de la zona (sol,
agua, viento, vegetación)
y su impacto. Cada zona
geográfica está clasifica-
da y agrupada oficial-
mente por los distintos
tipos de zona climática y
cada una tiene sus condi-
cionantes específicos por
lo que el cálculo y la
técnica constructiva
según cada zona serán
distintos.

- Orientación de la
casa: Acorde con la
forma, posición, entorno
natural y urbanístico del
terreno, la mejor orienta-
ción de la casa es la que
mejor aprovecha y ges-
tiona la luz y el calor
solar, el viento y los
recursos hídricos.

- Elección eficiente
de los materiales cons-
tructivos: Habiendo visto
los dos apartados ante-
riores, se realiza el pro-
yecto y la obra eligiendo
y colocando estratégica-
mente (posición/capas)
todos los materiales de
construcción que van a
intervenir; la selección
se hace según sus carac-
terísticas técnicas, desde
sus propiedades de ais-
lantes térmicos (fuerte
aumento de esta capaci-
dad en el envoltorio
exterior), estanquidad,
ausencia de puentes tér-
micos (su existencia
actual como conductor
ambiental entre los espa-
cios que conecta) y
transmitancia (energía
que atraviesa el elemento
constructivo), por su
calidad y por su ciclo de
vida.

barrera de vapor, el ais-
lante, otra membrana
barrera de vapor y, pos-
teriormente, la termina-
ción final. Puede ser
chapa, siding o madera
quemada, que es lo que
más me gusta a mí. Se
tratan de suprimir los
puentes térmicos en todo
el proceso para que el
envolvente de la vivien-
da sea eficiente.

- ¿Cuál es la estrate-
gia de Novak CLT?
Dijiste que buscan cre-
cer, pero no tienen ni
respaldo ni créditos.
¿Cuáles son los proyec-
tos en los que están tra-
bajando? Por ejemplo,

térmicos y, además, por
el consumo de energía.
Nosotros no somos espe-
cialistas (en casas pasi-
vas), pero la tendencia es
llegar a eso. Poder cum-
plir con todas las norma-
tivas de casa pasiva y
poder respirar aire sano;
que la casa sea cálida en
invierno y fresca en
verano, con un consumo
de energía mínimo.

- ¿Cómo son las ter-
minaciones externas de
los módulos que ofrecen
ustedes?

- Nosotros seguimos
protocolos de nuestros
proveedores. Rothoblaas
te aconseja colocar por
fuera: una membrana
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cia en costos, pero está
la posibilidad de cons-
truir hacia arriba o
ampliar hacia los latera-
les.

- ¿Cómo es la cubier-
ta?

- Si se lo quiere ter-
minar plano se le colo-
can membranas.
Nosotros trabajamos con
Rothoblaas y ellos tienen
todos los productos para
CLT. En el caso de un
techo plano se coloca
una doble membrana,
con impermeabilidad de
altísima calidad.

Casas “pasivas”
- ¿Qué implica apli-

car el concepto de “casa
pasiva”?

- Nosotros estamos,
de alguna manera,
copiando técnicas que
hay en Europa. Se utiliza
a través de normas pre-
establecidas. Para que se
etiquete una casa como
pasiva hay que cumplir
determinadas condicio-
nes en cuanto a materia-
les y también al armado
de la vivienda. El CLT
es un material que ha
mejorado el concepto de
casa pasiva por sus con-
diciones estructurales,
por el armado, por el
hecho de evitar puentes
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Dos operarios de contratación eventual trabajan en el taller de Novak
CLT.


